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Diese Produkte wurden speziell fiir die Bonsaizucht von Dr. Karen O'Hanlon, CEO von Probio Carbon Ltd., entwickelt.
Dieses Dokument beschreibt die Bonsai-Produktpalette und bietet einige Anleitungen, wie sie am besten verwendet
werden kénnen, um den Nutzen fir lhren Bonsai zu maximieren.

Die sind:

« Danu (Danu ist die Mutter Erde/Baumg®éttin in der irischen Mythologie)

- Maru (Maru bedeutet Tod oder Toten auf Irisch)

- Angereichertes Kohlefutter (Bio-Kohle/Bio Char) (pyrolysierte Olivenkerne)
- Mara (kaltgepresster Seetang), (Mara bedeutet Meer auf Irisch)

- lasc (verstarkter Fischextrakt), (lasc bedeutet Fisch auf Irisch)

Jedes Produkt wurde entwickelt um spezifische Bakterien zu nutzen die aufgrund ihrer vorteilhaften Eigenschaften
gut geeignet sind fiir die Entwicklung, Verfeinerung und Pflege von Bonsai.

Die hauptsachlich verwendeten Bakterienarten sind Bacillus subtilis, Bacillus simplex, Bacillus amyloliquifaciens,
Pseudomonas fluorescence und Rhizobia.

Bevor Sie eines der fliissigen Probio Carbon Produkte verwenden empfiehlt es sich den Behdlter vorsichtig zu
schitteln um die Komponenten zu vermischen die sich wahrend des Transports oder der Lagerung absetzen kdnnen.

Probio Carbon Flissigprodukte werden alle vor der Verwendung mit Wasser verdiinnt. Da die Bakterien
empfindlich gegentiber Chlorim Leitungswasser sind ist es ratsam (aber nicht zwingend erforderlich), Regenwasser
oder Leitungswasser zu verwenden das 24 Stunden lang abgestanden ist. Einige Hobbyisten, die lber die
Moglichkeit verfligen, verwenden Leitungswasser das durch einen Entchlorungsfilter oder ein Umkehrosmose-
System gereinigt wurde.




Danu wurde entwickelt um die Gesundheit der Pflanzen, die Immunitadt gegen Krankheiten und die Resistenz gegen
Insektenangriffe ohne tibermaBiges Wachstum zu férdern. Erfahrungen haben gezeigt, dass es sogar bei japanischen
Madchenkiefern (die normalerweise zogerlich sind) das Zuriickschneiden von Knospen férdern kann, sowie kiirzere
Internodien bei einigen Laubbaumarten. Danu wird in zwei Formulierungen geliefert: fliissig und trocken. Urspriinglich
wurde Danu in flissiger Form entwickelt. Da es ein instabiles Bakterium Rhizobia sowie das stabilere Bakterium
Bacillus subtilis und Pseudomonas fluorescens enthielt, war es schwer auBerhalb der EU zu exportieren. In letzter
Zeit wurde es einfacher Fllssigkeiten zu versenden und eine trockene, stabilere Form wurde entwickelt um mogliche
Einschrankungen zu tberwinden. Daher kann es jetzt weltweit versendet werden. Der Vorteil von fliissigem Danu
besteht darin, dass die Bakterien bereits aktiv sind und sich beim sofortigen Kontakt mit dem Wurzelballen ansiedeln.
Da es jedoch ein‘lebendes’ Produkt ist, muss es sofort nach dem Offnen der Flasche verwendet werden. Die optimale
Zeit um Danu zu verwenden ist beim Umtopfen. Er kann jedoch zu jeder Zeit angewendet werden, idealerweise im
Frihling. Er kann auch im Spatsommer als Booster (Beschleuniger) vor dem Einsetzen des Winters verwendet werden.
Einige Hobbyisten entscheiden sich auch fiir eine mittelsaisonale Anwendung, was insgesamt drei Anwendungen
wahrend der Wachstumssaison ergibt. Ein Vorteil des trockenen Danu-Produkts ist, dass es stabiler ist und bis zu 12
Monate nach dem Offnen verwendet werden kann, wenn es richtig gelagert wird. Dies bietet mehr Flexibilitit bei
der Verwendung zum Umtopfen da nicht alle Bonsai zur gleichen Zeit umgetopft werden missen, da das trockene
Produkt nach dem Offnen (iber einen lingeren Zeitraum verwendet werden kann. Es dauert jedoch etwas linger um
die Bakterien zu aktivieren und den Wurzelballen zu besiedeln, die Anzahl der Bakterienzellen pro Packung ist geringer
als beim flissigen Produkt. Eine gute Strategie ist die Verwendung von trockenem Danu (maximale Flexibilitat) beim
Umtopfen und von flissigem Danu im Spatsommer als Booster, wenn kein Umtopfen erforderlich ist.

Lagerung von fliissigem Dant

Danu sollte bei etwa 4 °C gelagert werden, vorzugsweise im Kihlschrank. Es sollte idealerweise innerhalb von
4 Monaten ab dem Herstellungsdatum verwendet werden, wobei das Verfallsdatum 6 Monate betrédgt. Es sollte
innerhalb einer Woche nach dem Offnen, wenn es ordnungsgemal gelagert wird, vorzugsweise sofort, vollstindig
verwendet werden.

Verdiinnung und Anwendung der Fliissigkeit Danu

Um eine Uberverdijnnung der Bakterien zu vermeiden wird empfohlen dieses Produkt, das in einer 250-ml-Flasche
geliefert wird, auf 5 bis 10 Liter Wasser zu verdiinnen. Viele Hobbygértner bevorzugen die niedrigere Verdlinnungsrate
indem sie eine 250-ml-Flasche auf 5 Liter verdlinnen, d.h. den Flascheninhalt zu 4750 ml Wasser hinzufigen und
grindlich mischen. Die Danu-Losung kann als Wurzeltrdnke mit einer GieBkanne mit feiner Brause aufgetragen
werden, aber dies kann etwas verschwenderisch sein. Einige Hobbygartner bevorzugen die wirtschaftlichere
Methode, indem sie einen Druckspriiher verwenden und die Losung direkt auf die gesamte Wurzeloberflache des
Bonsai auftragen. Alternativ kann der Bonsai in ein Bad mit der Losung getaucht werden, bis er gesattigt ist um dann
zum Abtropfen Uber die Danu-Mischung zuriickgestellt wird. Verwenden Sie aus hygienischen Griinden nicht die
Tauchmethode, wenn Sie sie auf kranke Baume auftragen mochten, um eine Kreuzkontamination zu vermeiden.

Linkzur Anwendungund denVorteilen vonfllissigem Danu: https://www.youtube.com/watch ?v=nAt2Pzgg5qw&t=2072s

Lagerung von trockenem Danu

Dieses Produkt wurde entwickelt um die Stabilitdt der Rhizobienkomponente von Danu zu erhéhen. Die drei
Bakterien werden auf eine Substratmischung aus Torf, Kokosfasern, Holzkohle aus Biomasse und Seetang inokuliert
und dirfen dehydrieren. Es sollte an einem trockenen, kiithlen Ort oder idealerweise im Kiihlschrank bei etwa 4 °C
gelagert werden. Im Gegensatz zur flissigen Form hat es eine wesentlich langere Haltbarkeit und kann bis zu 12
Monate nach dem Offnen, wenn es richtig gelagert wird, verwendet werden.

Verwendung von trockenem Danu

Dieses Produkt kommt in Form eines trockenen Pulvers/Fasern und wird gleichmaBig tber die oberflachlichen
Wurzeln des Bonsai gestreut. Der Bonsai wird dann gleichmafig aber vorsichtig bewdssert um das trockene Danu
wieder zu hydratisieren und zu aktivieren, wodurch es in den Wurzelballen eindringen kann.

Link zur Anwendung von getrocknetem Danu: https://www.youtube.com/watch?v=bscmUivuJBM&t=9s




Mard wurde hauptsachlich als systemisches Fungizid entwickelt, kann jedoch aufgrund von Lizenz- und
Registrierungsbeschrankungen nicht als solches gekennzeichnet werden. Es wird in flissiger Form geliefert und als
Blattspray angewendet. Es enthélt 3 Bacillus-Stamme: simplex, amyloliquifaciens und subitilis. Rhizobia ist ebenfalls
enthalten um die Reaktion von Bacillus subtilis auf Pilzpathogene zu starken.

Aufbewahrungshinweis

Bei Erhalt sollte Maru bei ca. 4°C im Kiihlschrank aufbewahrt werden. Maru ist nach korrekter Lagerung bis zu 12
Monate ab Herstellungsdatum haltbar, sollte jedoch vor Ablauf von 6 Monaten verwendet werden.

Verwendung von Maru

Zum verwenden verdiinnen Sie 25 ml in 1 Liter Wasser (1:40). Da zwei weitere Anwendungen erforderlich sind
empfiehlt es sich jeweils 1/3 der mitgelieferten Flasche(n) zu verwenden. Die Losung wird als Blattspray aufgetragen
und darftrocknen.Lassen Sie diese 4-5Tage ruhen und bewdssern Sie wahrend dieser Zeit nicht von oben.Wiederholen
Sie den Vorgang noch zweimal und lassen jeweils zwei Wochen zwischen den Anwendungen verstreichen.

Erfolgversprechende Ergebnisse wurden bei der Bekdmpfung von Mehltau, Pfirsichblattrollen, Nadelrost,
Zederndornenrost, Buchsbaumbrand und “Rotfleck”-Gallen erzielt.

Eine gute Strategie ist es auf das Friihlingslaub aufzutragen und dann erneut im Spatsommer als Verstarkung fir
den Winter.




Probio Carbon Enriched

Carbon Feed (Biochar)

Probio Carbon angereichertes Kohlenstofffutter (Biochar) ist eine Form von Holzkohle, die aus pyrolysierten
(hitzebehandelten) und granulierten Olivenkernen hergestellt wird, die anschlieBend mit wachstumsférdernden
Bacillus subtilis-Bakterien geimpft wurden. Es darf nicht mit anderen Biochars verwechselt werden, die mdglicherweise
nicht bei optimaler Temperatur in einer sauerstofffreien Atmosphare pyrolysiert oder mit niitzlichen Bakterien geimpft
wurden.Die innere Struktur von Biochar (Holzkohle) dhnelt ein wenig einem Bienenwabenmuster und weist eine
dulerst grof3e Oberflache auf, die das Wachstum von niitzlichen Bakterien beguinstigt. Es bindet auch Kohlendioxid
aus der Atmosphare und adsorbiert es im Boden (1 kg bindet 3,5 kg Kohlendioxid aus der Atmosphare).

Die Vorteile sind:

«Verbesserte Verfligbarkeit von Bodennahrstoffen durch Erhhung der kationischen Austauschkapazitdt im Boden

« Verbesserte Wasserriickhaltung im Boden

« Erhohung des pH-Wertes des Bodens

« Hilft bei der Bekampfung von Krankheiten wie Fusarium

Probio Carbon Enriched Carbon Feed kombiniert die Vorteile von Biochar und den wachstumsférdernden Vorteilen
von Bacillus subtilis.

Lagerung von Probio Carbon Biochar

Da dieses Produkt mit Bacillus subtilis geimpft wurde, wird empfohlen, es an einem kiihlen, dunklen und trockenen
Ort zu lagern und innerhalb von 3 Jahren nach dem Kauf zu verwenden.

Die Anwendung von Biochar

Biokohle wird am besten in die Erdmischung beim Umtopfen gegeben. Die aktuelle Empfehlung lautet, 5-10 %
nach Volumen zu verwenden. Es kann auch auf die Bodenoberflache gestreut und dann leicht eingeharkt werden.
Beachten Sie jedoch dass es sich um ein trockenes Produkt handelt das leicht von der Bodenoberflache abgewaschen
werden kann. Das Bespriihen/Befeuchten des Produkts mit Wasser vor der Verwendung kann dazu beitragen dies zu
vermeiden. Beim Auftragen auf die Bodenoberflache ist es am besten sicherzustellen dass das Bodenniveau unter
dem Rand des Topfes liegt um ablaufendes Wasser beim Gieen zu verhindern.




Mara wird aus den feinsten Algen hergestellt, die an der Atlantikkiiste Irlands geerntet werden. Die sanfte
Kaltpressungstechnik, im Gegensatz zur heilSen Extraktion, bewahrt die natlrlichen wertvollen Inhaltsstoffe der
Algen. Probio Carbon Algenextrakt enthalt auch unsere Biokohle der die Diingung des Bodenmediums unterstitzt.
Algenextrakt wird oft falschlicherweise als Diinger bezeichnet, ist jedoch tatsdachlich ein wachstumsfordernder
Biostimulans (Phytohormon).

Aufbewahrungshinweis

Bei Erhalt sollte Mara am besten an einem kihlen, dunklen Ort aufbewahrt werden, idealerweise im Kihlschrank
bei etwa 4°C, am Besten innerhalb von 4 Monaten nach dem Offnen verwenden und vor Ablauf von 6 Monaten nach
der Herstellung. Die Haltbarkeit betrdgt 12 Monate ab Herstellungsdatum wenn es richtig gelagert wird.

Die Anwendung von Mara

Mara wird im Verhaltnis von 10 ml auf 1 Liter (1:100) mit Wasser verdiinnt um Bdume in der Verfeinerung oder
20 ml pro Liter fuir Bdume in der Entwicklung zu behandeln. Anwendungsintervall alle zwei Wochen wéhrend der
Wachstumsphase.

Es kann als Wurzeldiingung oder Blattspray alle 2 Wochen wahrend der Wachstumsperiode verwendet werden.
Dieses Produkt enthalt zusatzlich vorteilhafte Biokohle. Allerdings zeigte die anfangliche Erfahrung der Benutzer, dass
bei Verwendung eines Druckspriihgerdts zur Blattdiingung die Diise des Spriihgeréts teilweise verstopfen kann. Das
Produkt wurde seither modifiziert um dieses Problem zu minimieren.




lasc ist unser Fischhydrolysat-Bonsai-Diinger. Urspriinglich von der nordwestirischen Kiste stammend und mit
einem NPK-Wert von 3,5/2/1,5, ein 100%iger irischer organischer Dlinger/Biostimulans, der von der Zugabe unserer
Biokohle profitiert, um den organischen Gehalt die kationische Austauschkapazitat und die mikrobielle Aktivitat im
Boden zu erhéhen.

lasc fordert die Wurzelentwicklung, die allgemeine Vitalitdt sowie die Krankheits- und Stressresistenz bei
behandelten Pflanzen. Wie bei allen Probio-Kohleprodukten tragt es zur Besiedelung der Wurzelzone mit nitzlichen
Bakterien bei, die die Basis einer guten Pflanzengesundheit bilden.

Aufbewahrungshinweis von lasc

lasc sollte an einem dunklen kihlen Ort aufbewahrt werden, idealerweise im Kiihlschrank bei etwa 4°C.
Am Besten innerhalb von 6 Monaten ab dem Herstellungsdatum verwenden, hat jedoch ein Verfallsdatum von 12
Monaten wenn es richtig gelagert wird.

Die Anwendungen von lasc

lasc wird mit Wasser im Verhaltnis von 10 ml pro Liter (1%) fir Baume in der Verfeinerung oder 20 ml pro Liter (2%)
fur Baume in der Entwicklung verdiinnt. Es sollte wahrend der gesamten Wachstumsperiode hochstens alle zwei
Wochen angewendet werden. Aufgrund seines Stickstoffgehalts empfehlen wir keine Blattanwendung.




Es herrscht oft die falsche Vorstellung, dass Diinger Pflanzennahrung ist. Die Pflanze produziert ihre eigene Nahrung
aus den grundlegenden Nahrstoffen Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasser durch den Prozess der Photosynthese.
Wahrend der Photosynthese in griinen Pflanzen wird Lichtenergie verwendet, um Wasser und Kohlendioxid in Zucker
umzuwandeln, der als Nahrungsquelle fiir die Pflanze dient.

6CO, + 6H,0 > C;H,,0, + 60,

Dingemittel bestehen hauptsachlich aus Makronadhrstoffen wie Stickstoff (N), Phosphor (P) und Kalium (K). Sie
kénnen auch Mikrondhrstoffe wie Eisen, Mangan, Kupfer, Bor, Zink usw. enthalten. Der Zweck dieser Mikronahrstoffe
besteht nicht darin Nahrung bereitzustellen, sondern die Effizienz des Photosynthese-Prozesses bei der Produktion
gesunder Pflanzengewebe zu erhéhen. Obwohl die Photosynthese in Gegenwart von Kohlendioxid, Wasser und
Licht stattfindet, beeinflusst die Temperatur auch die Geschwindigkeit mit der sie ablauft. Die optimale Temperatur
liegt im Bereich von 24°C bis 34°C. Mit steigender oder fallender Temperatur andert sich auch die Geschwindigkeit
der Photosynthese, sodass bei Temperaturen unter ca. 7°C und lber ca. 45°C die Rate nahezu null ist und es wenig
Pflanzenwachstum gibt. Ahnlich hért die bakterielle Aktivitat typischerweise bei Temperaturen unter 5°C und (iber
60°C auf. Es ist logisch anzunehmen, dass die Zugabe von organischen Diingemitteln in diesen Extrembereichen
sinnlos wére da es nur wenig bakterielle Aktivitdt gibt um sie in verwendbare Nahrstoffe abzubauen.

Probio Carbon Produkte sind von organischer Natur, daher wird empfohlen organische Diingemittel und
Zusatzstoffe zu verwenden, um ihre Eigenschaften zu erhalten. Anders als Baume in freier Wildbahn leben Bonsai
in einer geschlossenen Umgebung, daher kann die ausschlie8liche Verwendung von Chemikalien dazu fiihren, dass
die nutzlichen Bakterien und Mykorrhiza reduziert und schlief3lich verschwinden was besonders fiir das gesunde
Wachstum von Kiefern entscheidend ist. Um die nitzlichen Bakterien und ihre Umgebung nicht zu schadigen, ware
es auch ratsam keine chemischen Fungizide oder Insektizide zu verwenden. Probio Carbon Produkte wurden
entwickelt um die natiirliche Resistenz der Pflanzen gegen Pilzbefall und Insektenangriffe zu férdern. Um einige
Insektenangriffe wie den Wurzelbohrer zu bekdampfen, kann die Verwendung von Nematoden und Chitin eine
nutzliche Alternative zu chemischen Mitteln sein.

Links zu weiterfiihrenden Informationen und Videos:

https://www.youtube.com/watch?v=3p1XdsYMy7w&t=234s

https://horticultureconnected.ie/news/bonsai-in-ireland-a-very-bright-future/

https://www.youtube.com/watch?v=odDIWaifdhU&t=3336s
https://player.fm/series/bonsai-mirai-asymmetry/fungi-and-bacteria-with-karen-ohanlon




